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1. INTRODUCCION

El objetivo de este documento es identificar las relaciones entre las Soluciones basadas en la
Naturaleza (en adelante, SbN) y beneficios que éstas proporcionan a la sociedad a través del enfoque
de servicios ecosistémicos, con los siguientes objetivos especificos:

e Evaluar cémo el modelo de enfoque de servicios de los ecosistemas proporciona un modelo
de valor o de utilidad en la identificacion, gestién, monitoreo y puesta en valor de las SbN.

e Proponer un modelo de utilidad simplificado, o modelo de gestidn de servicios ecosistémicos
en entornos urbanos, en base al andlisis anterior que proporcione primeros pasos para
instrumentalizar la accion.

El enfoque de servicios ecosistémicos proporciona una aproximacion demostrada para capturar,
medir, valorar y contabilizar los beneficios proporcionados por la naturaleza de una manera
normalizada, sistematizada y orientada hacia un modelo de gestién. Dicho modelo estd plenamente
orientado hacia los objetivos planteados por la Comisién Europea en la nueva Estrategia Europea de
Biodiversidad.

Este documento, y el modelo de utilidad propuesto, se considera de interés para diferentes
profesionales que desarrollan y participan en proyectos con enfoque de SbN a nivel municipal,
incluyendo tomadores de decisiones, técnicos municipales, académicos y otros grupos de interés local
y regional.

Para alcanzar los objetivos descritos previamente, se ha realizado una investigacidn sobre la aplicacidon
del enfoque de servicios ecosistémicos para capturar, medir, valorar y contabilizar los beneficios
proporcionados por la naturaleza de una manera normalizada, sistematizada y orientada hacia un
modelo de gestidn, en particular el desarrollo de modelos de contabilidad de Naciones Unidas (SEEA)
y la puesta en valor a través de modelos de negocio basados en servicios de los ecosistemas.

En primer lugar, se analizar el contexto definitorio del concepto SbN y su relacién con otros términos
académicos. Se realiza una revisidn tedrica sobre cédmo los servicios ecosistémicos capturan los
beneficios de la naturaleza y la relacién con el marco de contabilidad del capital natural. A través de
esta revisidn, se establece el marco tedrico para la aplicacidn de SbN como una estrategia de provision
de beneficios asociados a los servicios ecosistémicos para la superacidon de retos sociales y ambientales
en entornos urbanos.

En una siguiente fase se recogen y se sintetizan diferentes modelos de utilidad basados en servicios
ecosistémicos recogidos de literatura cientifica y de otras experiencias llevadas a cabo, que han
constituido la base cientifica para elaborar una propuesta de modelo de gestion de servicios
ecosistémicos para SbN en espacios urbanos.
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Para finalizar, se realiza una propuesta de modelo de gestidn de servicios ecosistémicos para SbN en
espacios urbanos, basado en las bases académicas y herramientas descritas en los apartados
anteriores. Este modelo de gestién se propone como un esquema simplificado, facil de adaptar a
cualquier escala y contexto urbano, con el objeto de que constituya una herramienta flexible y
adaptable a las necesidades de los equipos municipales promotores de acciones de renaturalizacion.

1.3.Definicion de las Soluciones basadas en la Naturaleza

Las Soluciones basadas en la Naturaleza (SbN) son un concepto que ha evolucionado notablemente en
los ultimos afos. Estas se consideran actualmente un medio para hacer frente no sélo a los retos del
cambio climatico, sino como respuesta a otros retos actuales ambientales y sociales.
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Figura 1 Las SbN como término global para los enfoques relacionados con los ecosistemas. Fuente: UICN, 2016.

La Unidn Internacional para la Conservaciéon de la Naturaleza (UICN) fue la primera organizacién que
utilizé el término SbN como «concepto que abarca a todas las acciones que se apoyan en los
ecosistemas y los servicios que estos proveen, para responder a diversos desafios de la sociedad
como el cambio climatico, la seguridad alimentaria o el riesgo de desastres».

De manera complementaria, la Comisidn Europea define las SbN como soluciones inspiradas y
apoyadas en la naturaleza, que son rentables, proporcionan simultdneamente beneficios ambientales,
sociales y econdmicos y ayudan a aumentar la resiliencia; dichas soluciones aportan mds, y mas
diversa, naturaleza y caracteristicas y procesos naturales a las ciudades, los paisajes terrestres y
marinos, a través de intervenciones adaptadas localmente, eficientes en cuanto a recursos y
sistémicas.
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En las definiciones, de manera generalizada, se subraya, ademas, que las SbN deben beneficiar a la
biodiversidad y apoyar la prestacion de una serie de servicios ecosistémicos.

Sin embargo, hay voces que sefialan que el concepto de SbN no tiene una base cientifica y tedrica clara,
siendo un término paraguas que redne varios conceptos, como la infraestructura verde o la
adaptacion basada en los ecosistemas. En ocasiones, esto genera el riesgo de malentendidos y
apropiaciones indebidas.

Muchas revisiones y evaluaciones sefialan la falta de contextualizaciéon de las SbN en un entorno
sociopolitico mas amplio, tanto en relacién con la implementacién y la gobernanza como con la
evaluacion del impacto de las SbN en la sociedad y en los ecosistemas mds amplios.

Estas complejidades del discurso de las SbN demuestran que es necesario aclarar el encuadre del
concepto para evitar sesgos y distorsiones en la practica.

Definir y clasificar las SbN urbanas de forma que sean adecuadas para
cientificos, responsables en la toma de decisiones y profesionales en el medio

ambiente construido.
Algunos autores

identifican los

siguientes retos: Comprender cémo influyen los atributos de las SbN y los contextos en los que

estas influyen en la provision de servicios ecosistémicos.

Comprender las relaciones causales entre los distintos tipos de SbN, servicios
ecosistémicos (SE) y retos urbanos.
Figura 2 Retos identificados de contextualizacion

Implementar soluciones basadas en la naturaleza es intrinsecamente complejo y requiere la
consideracion de una variedad de condiciones ambientales y socioecondmicas que pueden afectar su
efectividad.

Son variadas las diferentes tipologias de SbN. En cuanto a la tipologia de las diferentes aplicaciones de
SbN, Eggermont et al. (2015) identifica 3 tipos de SbN, basadas en:

e Elnively el tipo de ingenieria de la biodiversidad y los ecosistemas.

e En funcién tanto del nimero de servicios y grupos de interés involucrados como de la
maximizacién de la prestacion de los servicios clave.
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Figura 3 Categorizacion de SbN. Fuente: UICN, 2016.

Esta clasificacién ha permitido categorizar los distintos enfoques basados en los ecosistemas que dan
respuesta a los retos y necesidades ambientales y sociales, en funcidén de caracteristicas similares.

Estos enfoques se diferencian por:

Las soluciones basadas en la naturaleza presentan una clara multifuncionalidad lo cual permite
abordar diferentes retos sociales y ambientales. Esto queda perfectamente reflejado en los diferentes
enfoques, mencionados anteriormente, que permiten abordar diversos objetivos vinculados con la
sostenibilidad. Se trata de gestionar la naturaleza para resolver problemas actuales, en sustitucién de
soluciones tecnoldgicas u otro tipo de soluciones menos eficaces.

Por ejemplo, la Estrategia de Biodiversidad de la Unién Europea para 2030 reconoce la necesidad de
promover soluciones basadas en la naturaleza, poniendo el foco en el entorno urbano. Con ello busca
fomentar la mejora y creacién de infraestructuras verdes asi como crear dreas urbanas mas verdes.

La Estrategia Nacional de Infraestructura Verde y de la Conectividad y Restauracion Ecoldgicas hace
referencia a las soluciones basadas en la naturaleza en la meta 2 como herramienta para restaurar los
habitats y ecosistemas de areas clave para favorecer la biodiversidad, la conectividad o la provisidn de
servicios de los ecosistemas. Asimismo, menciona las soluciones basadas en la naturaleza como linea
de actuacidn para hacer frente al cambio climatico mitigando los efectos y adaptando las ciudades y
areas metropolitanas a través de la infraestructura verde.
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2. LOS SERVICIOS ECOSISTEMICOS EN EL
OBSERVATORIO DE LAS SOLUCIONES BASADAS EN LA
NATURALEZA

El Observatorio de SbN en Espafia surgido como iniciativa de la Fundacion Conama y el Centro de
Cooperacion para el Mediterraneo de la UICN. Su objetivo ha sido el de crear un espacio en donde se
puedan dar sinergias de conocimiento para dar respuesta a los desafios del cambio climatico a través
de los beneficios de la naturaleza.

El trabajo llevado a cabo por el Observatorio de SbN ha dado lugar a un repositorio de 59 proyectos
para visibilizar y dar a conocer casos de estudio y experiencias que se caracterizan por haber provisto
servicios ecosistémicos para abordar diversos retos sociales, siguiendo los principios de las SbN.

N.2 de proyectos que abordan diferentes retos Mecanismos de financiacion
29
25 26 .
23 23 ® Internacional
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Figura 4 N.° de proyectos recogidos en el repositorio del Observatorio de SbN del Conama que abordan diferentes retos
globales y mecanismos de financiacion. Fuente: elaboracion propia.

Por otro lado, los proyectos recogidos en el repositorio del Observatorio de SbN centrados en servicios
ecosistémicos se resumen a continuacién.
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BN BT =

Establecimiento de un marco de Implementacion de infraestructura Comprensién del papel del bosque
conocimiento sobre servicios verde maximizando los servicios urbano en términos de los servicios
ecosistémicos y biodiversidad ecosistémicos ecosistémicos

Reduccion de la presion Enfoque basado en ecosistemas Herramientas, datos, servicios,
hidromorfoldgica y restauracion de para reducir los costes econémicos casos de estudio, informacion
ecosistemas y humanos y asociados al agua técnica
Aborda lagunas de conocimiento significativas sobre el rol de la biodiversidad
urbana y los servicios de los ecosistemas.

Figura 5 Proyectos recogidos en el OSBN

Desde el Grupo de Trabajo de Soluciones basadas en la Naturaleza (GT-SbN) y desde el Observatorio
se han elaborado documentos con el fin de impulsar las SbN y localizar proyectos que apliquen estas
soluciones para renaturalizar los espacios urbanos:

e Soluciones basadas en la Naturaleza (GT-10)%: Se hace hincapié en que la participacién
ciudadana puede implicar el acercamiento en el analisis sobre cual es la percepcién sobre la
prestacion de SE que ofrecen proyectos concretos de SbN.

Ademas, se recogen proyectos como ejemplo de experiencias con soluciones medibles

e Andlisis del grado de implementacién de las SbN en los municipios espafioles?: Documento en
donde se recoge la encuesta elaborada a varias administraciones locales para conocer la
percepciéon y el grado de implementacién de SbN y cudles son las dificultades de
implementacion de dichas soluciones.

e Informe de situacién de SbN en Espafia®: Guia que recoge una revisidn de materiales y
herramientas para impulsar los SbN y maximizar los servicios ecosistémicos.

! Documento disponible en el siguiente enlace.
2 Documento disponible en el siguiente enlace.
3 Documento disponible en el siguiente enlace.
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3.LOS SERVICIOS ECOSISTEMICOS Y COMO CAPTURAN
LOS BENEFICIOS DE LA NATURALEZA

Los servicios ecosistémicos se definen como beneficios que la sociedad obtiene de los ecosistemas
(MEA, 2005). La Clasificacidn Internacional Comun de Servicios Ecosistémicos (CICES, por sus siglas en
inglés) presenta un marco estandarizado que identifica 96 servicios ecosistémicos que proveen todos
los ecosistemas del mundo. CICES categoriza los servicios ecosistémicos (SE) en:

e Servicios de aprovisionamiento: Agua, alimentos, madera, plantas medicinales, etc.
e Servicios de regulacién: regulacion del clima, control de la erosion, polinizacidn, etc.
e Servicios culturales: recreacion y turismo, valores educativos, herencia cultural.

Los SE no son sino parte del enfoque de capital natural. Este concepto, capital natural, hace referencia
al inventario de recursos naturales renovables y no renovables (por ejemplo, plantas, animales, aire,
agua, suelo, minerales) que, combinados, proveen beneficios a las personas (Natural Capital Coalition,
2016). Estos beneficios son los servicios ecosistémicos.

Varias experiencias han revelado que las SbN pueden influir positivamente en las tres dimensiones de
la vulnerabilidad socioecondmica. Algunos ejemplos son los que se recogen a continuacién:

e La rehabilitacion de pastizales semiaridos degradados en Kenia protege a las comunidades
agropastorales contra la sequia (Stephen M. Mureithi et al. (2014))

e La proteccion de los bosques en Zimbabue garantiza la produccién de miel en periodos de
sequia (Lunga, W., & Musarurwa, C. (2016)).

e La regeneracién natural de la vegetacidon herbacea y de matorral en la meseta de Loess en
China permitio el control de la erosién a niveles comparables como el de los bosques (Jiao J.
et al. (2012)).

El IPCC recoge el modelo conceptual por el cual se intenta entender el papel de la naturaleza en el
apoyo a la adaptacién humana al cambio climatico. En él, se muestra que, en cada sistema, la
vulnerabilidad tiene tres dimensiones (exposicion, sensibilidad y capacidad adaptativa) y las SbN
actuan en la interfaz del sistema socioeconémico y el ecosistema para reducir la vulnerabilidad del
sistema socioecologico (ver jError! No se encuentra el origen de la referencia.).

12
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Figura 6 Integracion de las SbN a los impactos del cambio climdtico en el marco de la vulnerabilidad ecoldgica. Fuente:
Seddon, N. et al. (2020).

Seddon, N. et al. (2020) enfatizan que el surgimiento de cada vez mas nuevas iniciativas de enfoques
de adaptacién basados en la naturaleza o proyectos de reduccion del riesgo de desastres basados en
ecosistemas, son una evidencia de que las SbN son alternativas de bajo costo para muchos impactos
relacionados con el cambio climatico y ofrecen muchas ventajas frente a otras soluciones de
ingenieria. En concreto, las investigaciones aportan una mayor evidencia de que las SbN brindan una
gama mas amplia de servicios ecosistémicos aumentando la resiliencia hacia impactos con mucho
menor costo.

A pesar de ello, los autores detectan que existe una falta en la sintesis cientifica y existen varios vacios
de conocimiento, en particular sobre cdmo se compara la rentabilidad de las SbN con las alternativas.
Asi, se identifican tres barreras principales:

e Medir la efectividad de SbN. Dificultad en la identificacion de indicadores y meétricas
apropiadas para la eficacia socioecoldgica de las intervenciones basadas en la naturaleza. Es
poco probable encontrar métricas estandarizadas simples de la eficacia de las SbN que
funcionen en diferentes escalas o que capturen de manera integral su eficacia en las
dimensiones socioecoldgicas.

e Movilizacién de inversiones. Las evidencias de la rentabilidad de las SbN no utilizan un marco
adecuado subestimando los beneficios econdmicos.

e Superar los desafios de la gobernanza. Esto repercute en las inversiones en soluciones basadas
en la naturaleza en el que menos del 5% de la financiacion climatica se destina a la mitigacidn
de los impactos del cambio climatico y menos del 1% a la proteccién costera y gestidn del riego
de desastre (incluidas las SbN).

Una manera de capturar los beneficios de |la naturaleza es a través de la aplicacion del
enfoque del capital natural. Este proporciona una vision diferencial, ya que incorpora
elementos como los activos naturales y los servicios ecosistémicos y los vincula entre

13
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ambos, asi como su evolucidn con el paso del tiempo mediante la contabilidad del capital
natural.

Pero, lo que sobre todo hace que sea un esquema diferenciador e integrador es que permite
establecer los vinculos y las relaciones entre todos los aspectos mencionados (system-based thinking)
e incluso elevar los resultados a otras escalas, desde la escala de paisaje o de proyecto hasta la
corporativa, como resultado de la agregacion sistematica y normalizada de resultados.

3.3.Marco de contabilidad de capital natural

La contabilidad del capital natural se ha definido como «una herramienta para medir los cambios en
las existencias y la condicidn del capital natural en una variedad de escalas y para integrar el valor del
ecosistema en los sistemas de contabilidad y presentacién de informes» (Comision Europea y Agencia
Europea del Medio Ambiente, 2016).

Proporciona un
marco comun
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econémicos y
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Refleja la

variacién
espacial de los
elementos
ambientales

Permite un
analisis coste-
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evaluacién de
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riesgo de que
el valor medio
ambiente sea
ignorado en la

toma de

decisiones

Ayuda a
identificar las

prioridades de
inversion

Figura 7 Oportunidades del enfoque de Capital Natural

A nivel internacional, se encuentra el esquema de contabilidad de capital natural mas relevante a
escala global: System of Environmental Economics Accounting-Experimental Ecosystem Accounting
(SEEA—Contabilidad Experimental de Ecosistemas del Sistema de Cuentas Econdmico- Ambientales—
), definido por Naciones Unidas (ONU).

Este marco toma la perspectiva de los ecosistemas y considera cédmo los activos ambientales

individuales interactian como parte de los procesos naturales dentro de un area espacial dada, para
un periodo de tiempo determinado.
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STOCK ACCOUNTS ~ FLOW ACCOUNTS

(& change in stocks)

Ecosystem

service
(flow & use)

Fooeystam Ecosystem Physical
asset account service accounts
(stocks &
change in stock) (flow & use) Monﬂlz
accoun

Figura 8 Marco de la contabilidad del capital natural. Fuente: Naciones Unidas (SEEA EA).

Estas cuentas permiten vincular esta informacion con las actividades antrépicas con el objetivo de
medir la contribucién de los ecosistemas al desarrollo socioecondmico vy las relaciones (positiva o
negativa) de las actividades a los ecosistemas.

Este modelo esquematiza el procedimiento de valoracién de los servicios ecosistémicos para
comprender las relaciones entre el sistema socioecondmico y la naturaleza.

Primeramente, es necesario identificar las caracteristicas funcionales de los ecosistemas que permiten
la provisién de los servicios.

Posteriormente, se podran evaluar los beneficios y los valores de los servicios identificados.

Este ejercicio permite identificar los cambios en los ecosistemas y conocer las presiones que se ejercen
sobre estos para la toma de decisiones.
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4. MODELOS DE UTILIDAD BASADOS EN SERVICIOS
ECOSISTEMICOS

En los siguientes apartados, se recogen y se sintetizan diferentes modelos de utilidad basados en
servicios ecosistémicos recogidos de literatura cientifica y de otras experiencias llevadas a cabo, que
han constituido la base cientifica para elaborar una propuesta de modelo de gestién de servicios
ecosistémicos para SbN en espacios urbanos.

El futuro Marco Global de la Diversidad Bioldgica posterior a 2020 del Convenio de Diversidad Bioldgica
(CBD) de Naciones Unidas guiara las acciones globales necesarias en torno a la preservacion y
proteccion de la naturaleza y sus servicios de aqui a 2030.

Este marco fomenta la adopcidn de medidas transformadoras con el objetivo de:

X Introducir herramientas y soluciones para la aplicacién y la integracion.

v

.’ﬂ E‘ Reducir las amenazas sobre la biodiversidad

z, Garantizar el uso sostenible de la diversidad biologica para satisfacer las necesidades de las personas.
Figura 9 Objeto medidas transformadoras

Los modelos de utilidad basados en los SE deben dirigir sus objetivos en la misma direccidon que los
objetivos establecidos en el marco. Concretamente, el objetivo B (atin en negociacion):

«Las contribuciones de la naturaleza a las personas, incluidos los servicios ecosistémicos, son
valoradas, mantenidas o mejoradas mediante la conservacién y el uso sostenible, apoyando a la
agenda de desarrollo mundial en beneficio de todos».

En el apartado 3, se presentaron varias experiencias sobre cémo los servicios ecosistémicos podian
capturar los beneficios de la naturaleza y ejemplos que demostraban de que las SbN brindaban una
gran variedad de SE que podian aumentar la resiliencia de ciudades y se presentaban como alternativas
de bajo coste para hacer frente a muchos impactos relacionados con el cambio climatico (ver apartado
3.1).
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Almenar et al. (2021) desarrollaron un diagrama conceptual que vincula los retos urbanos, los SE y las
SbN, asi como la relacidn causal plausible entre estos (ver iError! No se encuentra el origen de la
referencia.), facilitando la integracién de las SbN en la planificacién sostenible y resiliente.

Evidence from Evidence from
previous warks previous works

-

£ Nexuses identified through Nexuses identified through  V

N
:a\@ @ B
5\/\/ /
e

Plausible causal
ps discerne:

Plausible causa
relationships discerned through ps d

g ved through

Character of (Dependency on Contribution to
Nimiting factor | | natural capital socio-ecological processes

Implementation Model /:, Causal relation exists No causal relation exists

Figura 10 Modelo de relaciones causales entre retos urbanos, SE y SbN.

Fuente: Almenar et al. (2021).

Este marco puede resultar util para disefar dinamicas de grupo con la finalidad de:

e Definir y clasificar las SbN urbanas de forma que sean adecuadas para la toma de decisiones
de las partes interesadas, en relacion con el medio natural.

e Comprender las relaciones causales entre los distintos tipos de SbN, SE y retos urbanos.

e Comprender cémo influyen los atributos de las SbN y los contextos en los que estas influyen
en la provision de servicios ecosistémicos.

En cuanto a los dmbitos de aplicacidn, la implementacion de SbN puede llevarse a cabo en muchos
campos y areas. Gupta, H., Dube, L. C. (2021) identificaron los diferentes ambitos de aplicacién de las
SbN en funcién de los enfoques de ecosistemas basados en la mitigacién, adaptacidén y mitigacion y
adaptacion conjuntas (ver jError! No se encuentra el origen de la referencia.).
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Figura 11 Ambitos de aplicacion de las SbN. Fuente: Gupta, H., Dube, L.C. (2021).

De esta identificacidn se extrae que:

e Los proyectos de SbN con un enfoque de ecosistemas basados en la mitigacion pueden
utilizarse para la prevencion de la degradacion y pérdida de ecosistemas naturales (ademas
de actuar como sumideros de carbono); y pueden aplicarse en campos de la energia, residuos,
agricultura y forestal.

e Las SbN con un enfoque para la adaptacién puede ayudar a comunidades vulnerables a
adaptarse y aumentar su resiliencia a los efectos adversos del cambio climatico.

e Los proyectos de mitigacidn y adaptacidén conjuntas también brindan beneficios para multiples
objetivos.

Sin embargo, los autores detectan que existe poca demanda en estas mediciones debido a la falta de
monitorizaciéon y verificacion. La monitorizacion y evaluacion serian clave para reducir la
incertidumbre mediante el desarrollo de mediciones a través de indicadores y aproximaciones que
puedan medir la efectividad; y la evaluacidn de los SE no solo reduciria el riesgo de futuros proyectos
de mitigacidn, sino que también haria que los proyectos de adaptacidn ganaran créditos dentro de los
mecanismos de mercado del Acuerdo de Paris.

4.4.Evaluacion de escenarios y eficacia de soluciones
basadas en la naturaleza

Otros autores, proponen una metodologia para evaluar el grado en el que una solucion esta basada
en la naturaleza. White, C. et al. (2021) desarrollaron un procedimiento basandose en el célculo de la
contribucidn de los servicios ecosistémicos, en comparacion con los servicios tecnoldgicos y la mano
de obra. En la jError! No se encuentra el origen de la referencia. se representa la cadena de
produccién de beneficios, en donde los distintos tipos de capital y sus respectivos flujos de servicios se
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vinculan a los resultados y beneficios que generan para las personas. Los resultados se derivan se
derivan y dependen de servicios que conducen directamente a beneficios para las personas
(monetaria, cuantitativa o cualitativamente).

Capital Services

{ EcosystemServices Opportunityto Assess Service
(Biotic & Abiotic} Contribution to Outcome (Service Ratio)

Natural Capital Provisionie
Biotic & Abioti) 8
stk o Regulating
Processes (Coastal Protection)

Cutural

(CMY Face) Outcome

Human Capital e Laboo

Figura 12 Cadena de produccion de beneficios del capital natural. Fuente: White, C. et al. (2021).

Por otro lado, Balzan, M. V. et al. (2021) se propone una metodologia para priorizar la implementacion
de SbN en funcidn de su eficacia y sinergias con las variables socioeconédmicas del area de estudio.

Esta priorizacion se obtiene a través de los siguientes pasos (ver jError! No se encuentra el origen de
la referencia.):

1. Identificar y mapear los tipos de ecosistemas urbanos y su evaluacion del estado.
2. Identificar y mapear los SE que pueden proveer los ecosistemas de los entornos urbanos.

3. Evaluar los ecosistemas urbanos con mejor capacidad para suministrar SE, considerando datos
socioeconoémicos (poblacién, empleo, etc.).
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of urban Y condition
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<l

Figura 13 Metodologia para evaluar los SE y priorizar SbN. Fuente: Balzan, M. V. et al. (2021).

Esta metodologia desarrolla una matriz de correlacién entre los tipos de ecosistemas urbanos, los
datos de poblacion y datos de beneficios sociales, permitiendo priorizar las SbN a través de la
asociacion entre los SE y las caracteristicas socioecondmicas de la poblacion.
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Figura 14 Matriz de correlacion entre ecosistemas urbanos, poblacion y beneficios sociales.

Fuente: Balzan, M. V. et al. (2021).

4.5.Cuantificacion y mapeo de servicios ecosistémicos para
oportunidades financieras

Greater Manchester? es un "Urban Pioneer", encargado de probar nuevas herramientas y métodos
para invertir y administrar el medio ambiente. Las «Cuentas de Capital Natural del Gran Manchester»
(en inglés, Greater Manchester’s Natural Capital Accounts) miden los beneficios proporcionados por
los activos naturales de la regién de la ciudad a sus empresas, servicios publicos y residentes.

En el dmbito de las Cuentas de Capital Natural del Gran Manchester, se llevé a cabo el proyecto
IGNITIONS, en el cual se desarrollaron guias y herramientas para ayudar a las empresas, autoridades
locales y sociedad civil a comprender e implementar soluciones basadas en la naturaleza.

El proceso de este modelo de utilidad se basd principalmente en:

4 La pagina web de Greater Manchester se encuentra en el siguiente enlace.
5> Para més informacion sobre el proyecto IGNITION, acceder al siguiente enlace.
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1. Cuantificar los flujos fisicos de los servicios ecosistémicos de una serie de SbN en un entorno
urbano.

2. Mapear los servicios ecosistémicos para ayudar a orientar la inversidn en SbN y en la resiliencia
de los ecosistemas.

3. Establecer el marco para el desarrollo de modelos de negocio basados en SE.

4.6.Modelos de utilidad y ciencia ciudadana

En muchas ocasiones, los modelos de ecosistemas requieren datos espacialmente explicitos que a
menudo son dificiles de obtener para el desarrollo y la validaciéon del modelo.

Piave basin land use / Corine land cover 2018
W 1 Antifical aurface

[ 2 Agnauttural surface

[0 3 Forest and grasstand

[ 33 Mo vegetated natural areas

\ I 5 water bodkes

¥ Goes

Figura 15 Usos de suelo de la cuenca del Rio Piave.

Fuente: Di Grazia, F. et al. (2021)

Di Grazia, F. et al. (2021), llevaron a cabo un estudio en la cuenta del Rio Piave. al noreste de ltalia, en
donde se buscaba explorar el vinculo entre SbN y SE relacionados con la retencidn de nutrientes. Para
ello, se utilizaron multiples fuentes de datos y la ciencia ciudadana.

La ciencia ciudadana permite la participacion de ciudadanos voluntarios capacitados en actividades de
investigacion o regulacién, lo que da como resultado una mayor recopilacidon de datos y una mayor
participacién del publico en general en la gestidn de recursos.

En los trabajos realizados por los autores, la ciencia ciudadana representé una herramienta adicional
para completar la informacion y para la validaciéon del modelo en este estudio y otros.
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Involucrar a los ciudadanos participantes directamente en las actividades de monitoreo puede ser una
herramienta muy util y eficaz para suplir la falta de informacién y mejorar la influencia de las
comunidades en la politica de manejo de su territorio.
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5.LOS SERVICIOS ECOSISTEMICOS EN SOLUCIONES
BASADAS EN LA NATURALEZA

En el apartado 3.1, se abordaban estudios de varios autores en donde se reflejaba la influencia de las
SbN en la vulnerabilidad socioecondmica siendo estas alternativas de bajo costo frente a otras
soluciones de ingenieria para los impactos relacionados con el cambio climatico. La generacién de SE
a través de las SbN facilita simultaneamente beneficios ambientales, sociales y econdmicos.

Por tanto, los estudios permiten concluir que las SbN son herramientas que permiten mejorar y
fomentar los SE tanto en el entorno natural como en el urbano.

Desde la perspectiva ambiental:
e Se mejoran las caracteristicas y procesos naturales de los ecosistemas.

e Implica un beneficio a la biodiversidad y una mejorar en la resiliencia y la adaptacion de los
ecosistemas a los desafios actuales.

Con respecto al ambito social y econémico:

e Los servicios ecosistémicos se traducen en un aumento de productos y servicios esenciales
para el desarrollo social y econémico.

e Mejora del bienestar social.

Albert et al. (2019) utilizan el concepto de "redes de infraestructura" espacial, azul y verde, favorecidos
por la implementacién de las SbN, y cuyos procesos de ecosistemas permiten aliviar determinados
desafios. Las SbN deben estar integrados en modelos comerciales o de gobernanza o de gobernanza
viables para su implementacion.
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Figura 16 Procesos de ecosistemas a través de redes de infraestructura espacial, azul y verde y modelos de gobernanza.
Fuente: Albert et al. (2019).
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Los procesos de los ecosistemas que deben ser aprovechados por las SbN pueden entenderse como
cualquier cambio o reaccién que se produzca en los ecosistemas, incluidos los cambios fisicos, quimicos
o biolégicos.

De esta manera, las SbN pueden ayudar a aliviar los retos de la sociedad protegiendo, gestionando de
forma sostenible, almacenando o creando ecosistemas de forma que sostengan y mejoren la
prestacion de aquellos servicios ecosistémicos que minimizan los retos en cuestion.
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Figura 17 Ejemplos de tipos de SbN y procesos ecosistémicos en la aplicacion de paisajes fluviales.

Fuente: Albert et al. (2019).

La Comisidn Europea, la UICN y muchos otros académicos relacionan las SbN con el concepto de SE y
capital natural.

Las SbN pueden ayudar a operacionalizar los conceptos de capital natural y servicios ecosistémicos en
estrategias e intervenciones de planificacidn urbana que abordan distintos desafios sociales, tal y como
lo proponen en la metodologia de Almenar et al. (2021), donde vincula no solo los retos urbanos sino
también los SE y las SbN y la relacidn causal plausible entre estos.
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Figura 18 Relacion causal entre SE y SbN. Fuente: Almenar et al. (2021).
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6. PROPUESTA DE MODELO DE GESTION DE SERVICIOS
ECOSISTEMICOS PARA SBN EN ESPACIOS URBANOS

Tras el estudio bibliografico y andlisis realizado en los apartados anteriores, en donde se define la base
del modelo de utilidad y la base cientifica del modelo, en el presente apartado, se propone un modelo
de gestion de servicios ecosistémicos derivados de las soluciones basadas en la naturaleza en
entornos urbanos. Poniendo el foco en el espacio urbano, las SbN se basan en areas y caracteristicas
naturales dentro y alrededor de dichos espacios para prestar servicios ecosistémicos esenciales, que
pueden promover la urbanizacidn sostenible, el desarrollo econémico en las zonas urbanas y los
impactos ambientales positivos. Por tanto, la gestidon de estas soluciones debe ser multidisciplinar. El
objetivo de este apartado es facilitar un método para la promocion de dreas urbanas resilientes,
seguras y sostenibles que generen tanto beneficios ambientales como sociales.

Como se ha visto anteriormente, las SbN dan respuesta a retos ambientales y sociales como pueden
ser la seguridad de los recursos hidricos, la adaptacion y mitigacidon al cambio climatico, la mejora de
la calidad de vida y por tanto de la salud humana, el fomento y la mejora de la biodiversidad en areas
urbanas, la minimizacién de los efectos de los desastres naturales, etc. En este sentido, se pueden
abordar diversos retos a través de SbN, en funcidn de los objetivos que se busquen lograr en un espacio
urbano determinado, las demandas de la sociedad y las diferentes partes interesadas, las necesidades
socioecondmicas y la disponibilidad de recursos para hacer frente al desafio. Hay que tener en cuenta
que los retos urbanos pueden darse en diferentes escalas (espacio verde urbano, infraestructura
urbana, ciudad, municipio, etc.).

Las SbN integran diferentes enfoques - vistos anteriormente (ver epigrafe 2.1) - que son aplicables a la
gestion territorial y estdn estrechamente vinculados con los retos urbanos. Por ejemplo, dentro del
enfoque especifico ecosistémicos se pueden incluir soluciones destinadas a abordar el cambio
climdtico y el riesgo de los desastres naturales; o en el enfoque de gestidon basado en los ecosistemas
se pueden tomar medidas vinculadas con la gestidn integral de los recursos hidricos tanto en zonas
costeras como zonas de interior.

Cada solucién aplicada suministrara diferentes servicios ecosistémicos que daran respuesta a las
necesidades sociales y ambientales. La identificacidn de los servicios se realiza considerando el tipo de
ecosistema o ecosistemas objeto de gestidon. Este proceso permite establecer los vinculos causales
entre los servicios ecosistémicos y las SbN.

De cara a identificar los SE, el sistema de clasificacidon que actualmente tiene una mayor relevancia es
la Clasificaciéon Internacional Comun de Servicios Ecosistémicos (CICES, por sus siglas en inglés),
desarrollada por la Agencia Europea del Medio Ambiente (AEMA) y publicada en 2018. CICES presenta
un marco estandarizado que identifica 96 servicios ecosistémicos presentes en los ecosistemas del
mundo. CICES divide los servicios ecosistémicos en tres secciones: servicios de aprovisionamiento (p.ej.
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agua, alimentos, etc.), servicios de regulacién (p.ej. mejora de la calidad del aire, regulacion del ciclo
del agua, etc.) y servicios culturales (p.ej. recreacién, valores educativos, etc.).

La valoracion hace referencia a la cuantificacion biofisica y/o econdmica de los SE. Este proceso se
puede emplear para diferentes escenarios para evaluar el impacto en la provision de servicios
ecosistémicos y determinar la opcidon que mejor responde al reto urbano identificado. La medicién
biofisica trata de evaluar el valor basandose en las propiedades intrinsecas de los servicios mediante
la mediciéon de los parametros fisicos subyacentes en base las estructuras bidticas y abidticas
determinados por los servicios. De forma complementaria puede ser necesario valorar
monetariamente los servicios ecosistémicos para traducir los diferentes servicios ecosistémicos en una
misma unidad y para comprender el valor asociado a las SbN y comprobar la rentabilidad de las
mismas.

El Sistema de Contabilidad Ambiental (SEEA) sirve de guia para integrar los datos econdmicos,
ambientales y sociales en un marco normalizado para medir la contribucién del medio ambiente a la
economia y el impacto de la economia en el medio ambiente y tomar decisiones holisticas.
Recientemente se desarrollé el marco estadistico integrado para la contabilidad de los ecosistemas
denominado Sistema de Contabilidad Ambiental-Econémica de Contabilidad de los Ecosistemas (SEEA
EA) (ONU et al., 2021). Este modelo tiene como objetivo contabilizar activos y servicios ecosistémicos
a una escala concreta para un periodo de tiempo determinado. Estas cuentas permiten registrar
informacidn biofisica sobre los ecosistemas, valorar los servicios y los activos de los ecosistemas, hacer
un seguimiento de los cambios en la extensién y el estado de los ecosistemas y vincular esta
informacidn a las medidas de la actividad econdmica y humana. Esto ultimo incluye medir como las
acciones humanas afectan a los ecosistemas y, por otro lado, cémo y cuanto contribuyen los
ecosistemas al desarrollo socioeconémico.

El mapeo de los servicios ecosistémicos ofrece un potencial para intervenir y mejorar el
funcionamiento de los servicios ecosistémicos de cara a lograr los objetivos propuestos para hacer
frente al desafio fijado. La cartografia de los servicios ecosistémicos proporciona datos espaciales
esenciales para la toma de decisiones sobre la gestion de la planificacion urbana y la generacidn de
beneficios que pueden proporcionar las SbN a la sociedad. La escala de la cartografia, la disponibilidad
de datos y los requisitos de precision de los mismos influyen en el método de cartografia a utiliza. Los
agentes implicados precisan de un método que sea transparente, sencillo de utilizar y comprender, y
cuyos resultados puedan aplicarse en la planificacién urbana. Asimismo, el mapeo facilita la
orientacién de las inversiones y las politicas hacia las areas de necesidad, en funcidn de la escala de
aplicacion de la SbN.

Este punto estd enfocado a la ejecucién en terreno de la SbN seleccionada tras el analisis realizado

previamente.
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De cara a hacer un seguimiento de los cambios generados en los espacios urbanos y comprobar la
efectividad de la SbN ante el desafio ambiental y social. Los impactos positivos de las SbN deben
verificarse a través de las etapas de monitoreo y evaluacién, proporcionando los resultados precisos
para los procesos toma de decisiones, lo que resulta en una gestién adaptativa. De esta forma, surge
una necesidad intrinseca para los agentes implicados, tanto del sector publico como privado, que es
establecer una linea de base y supervisar y evaluar los impactos de las intervenciones de las SbN
urbanas para garantizar los beneficios ambientales y sociales. Para que este ejercicio sea eficaz, los
responsables del desarrollo de estas soluciones deben optar por metodologias adecuadas, imparciales
y sélidas. Por ejemplo, el seguimiento de la evolucidn se puede evaluar a través del establecimiento
de indicadores efectivos y factibles. Los indicadores pueden proporcionar resultados tangibles sobre
la eficiencia de las SbN y los consiguientes beneficios multiples y multiescalares, promoviendo asi su
transferibilidad y una amplia aplicacion.

1 Identificacion del tipo de reto urbano al que dar respuesta

Identificacion del enfoque de la SbN

Identificacion de los SE que provee la SbN

Valoracién de los SE que provee la SbN

Mapeo de los SE que provee la SbN

Desarrollo de la SbN

Monitoreo y evaluacion de la SbN

Figura 19 Diagrama de la propuesta de modelo de gestion de servicios ecosistémicos para SbN en espacios urbanos.
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